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Introduccion




¢, Qué tarifas se estan regulando como
Tarifas en Barra?

[0 Tarifas de Generacion Eléctrica

B Precio de Energia
[0 Remunera los costos variables de las centrales de generacion
eléctrica (los que dependen de la cantidad que se produzca)
B Precio de Potencia

[0 Remunera los costos fijos de las centrales de generacion
eléctrica (los que no dependen de la cantidad que se produzca)

O Tarifas de Transmision Principal

B Ingreso tarifario
[0 Monto que los generadores deben transferir a los transmisores

B Peaje unitario

O Monto (en por unidad) que los consumidores deben pagar al
transmisor para completar los costos del servicio

B Garantia por Red Principal de Camisea

[0 Monto (en por unidad) necesario que los consumidores
transfieran a los Concesionarios de la Red Principal de Camisea
para completar sus ingresos garantizados
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¢, Qué principios se utilizan?

[0 Tarifas de Generacion Eléctrica

B Criterios marginalistas en el Sistema Interconectado: se
paga el costo de la generacion mas economica para

atender la demanda
Costos de Produccion de Electricidad
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¢, Qué principios se utilizan?

O Tarifas de Generacion Eléctrica
B Tarifa de Potencia: Unidad mas econdmica a construir

A
US$/kW-afio 290

180

Esta es la tarifa de potencia
que paga el consumidor

Hidroeléctricas 95
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¢, Qué principios se utilizan?

O Tarifas de Generacion Eléctrica

M Tarifa de Energia: promedio de los costos de la unidad mas
econOmica hasta atender la demanda en cada
momento del tiempo

Tarifa = (25+70+25)/3 = 40,00
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¢, Qué principios se utilizan?

[0 Tarifas de Generacion Eléctrica

B Mecanismo de ajuste: la tarifa regulada de generacidon no debe
diferir en mas (ni menos) de 10% del precio promedio del

mercado libre
. Se ajusta hasta
1 la linea punteada

A
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Precio medio libre
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Se ajusta hasta
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¢, Qué principios se utilizan?

[0 Tarifas de Transmision (Eléctrica) Principal

B Criterios de costo medio: se paga el costo del sistema de
transmision necesario para transmitir la energia
requerida por la demanda, considerando criterios de

eficiencia

Costo Total
de la
transmision
(inversiony
operacion)

Peaje por
Conexion

@onsabilidad de generadores

4\] tarifa de los consumidores

Recaudacion



¢, Qué principios se utilizan?

[0 Garantia por Red Principal de Camisea (GRP)

B Criterios de costo medio: se paga el ingreso garantizado
para el tranporte y distribucion del gas natural de Camisea.

Ingreso
Garantizado

transporte
y
distribucién
de gas
natural

GRP

Responsabilidad fundamentalmente
de generadores

<}a tarifa de los consumidores

Recaudacion



Conclusion importante

[0 Tarifas de Generacion Eléctrica

B Tarifa de Potencia: es siempre igual al costo de inversion

en una unidad TG ciclo simple, solo varia cuando los
costos varian

B Tarifa de Energia: varia con la demanda y la calidad de la
oferta

[0 A mayor demanda corresponde mayor precio, manteniendo la
oferta invariable.

[0 A mas oferta eficiente corresponde un menor precio,
manteniendo la demanda invariable

Tarifa de Generacion = Tarifa de Potencia + Tarifa de Energia
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Conclusion importante

[0 Tarifas de Transmision Eléctrica
B El Peaje por conexion disminuye si la demanda aumenta

0 GRP

B La GRP disminuye si el consumo de gas se incrementa
(principalmente si la generacion con gas natural
aumenta)

Tarifa Barra = Tarifa de Generacion + Tarifa de Transmision + GRP
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Fijacion de Tarifas en Barra

¢ EN qué consiste y cuales con los
procedimientos de calculo?
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;,Qué ordena la legislacion?

[0 Tarifas de Generacion Eléctrica (Sistema
Interconectado)

Utilizar la oferta y demanda de los ultimos 12 meses
Proyectar la oferta y demanda para los proximos 24 meses

Determinar la tarifa de energia a partir del equilibrio de oferta
y demanda

Determinar la tarifa de potencia como el costo de inversion en
una turbina a gas

0 Tarifas de Transmision Principal (Sistema
Interconectado)
B Determinar el Valor Nuevo de Reemplazo y el Costo de

Operacion y Mantenimiento (costos totales)

B Agregar el cargo por Garantia por Red Principal de Camisea
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;,Qué ordena la legislacion?

O Tarifas de Sistemas Aislados

B Aplicar, observando en lo pertinente, los mismos criterios
aplicados al Sistema Interconectado Nacional. Se utiliza como
base la informacion de los titulares de generacion y transmision

B La tarifa corresponde al costo medio de los costos de inversion
y operacion (generacion y transmision) en que se incurriria
para atender la demanda del sistema aislado

B En sistemas aislados no hay clientes libres, en consecuencia no
se realiza comparacion alguna
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Procedimiento para Proyeccion de
Demanda (Sistema interconectado)

-

Prondstico

Econométrico Ventas

_— |

Ventas Distribuidor
(MT, BT)

Ventas Distribuidor
(MAT, AT)

Pérdidas de
Distribucion,
Subtransmision
y Transmision

Cargas
Incorporadas
(Talara,
Tumbes,
Pucallpa, etc,)

z‘n

Ventas Generador
(MAT, AT, MT)

Cargas Especiales
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l
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Shougang, SPCC,
Antamina, etc,)

Proyeccion de
Demanda Global

Proyectos +
Consumo Propio
Centrales
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Procedimiento para el Calculo del Precio
de Energia (Sistema Interconectado)

PRECIO DE LOS PROGRAMA DE
COMBUSTIBLES MANTENIMIENTO

ESCENARIOS DE

) — PLAN DE OBRAS
HIDROLOGIA OPTIMIZACION DEL

DESPACHO DE
CENTRALES DE
GENERACION

(MODELO PERSEQ)

SITUACION DE PROYECCION DE
LOS EMBALSES LA DEMANDA

L

PRECIOBASICODE | [ NGRESO TARIARID |
ENERGIA . PORENERGIA |




Procedimiento para el Calculo del Precio
de Potencia (Sistema Interconectado)

DEFINIR TIPO,
TAMANO Y UBICACION
DE LA UNIDAD DE
PUNTA

PRECIO BASICO DE
POTENCIA

COSTOS DE
INVERSION Y COSTOS
FIJOS DE OPERACION
Y MANTENIMIENTO DE
LA UNIDAD DE PUNTA
Y DE SU CONEXION A

LA RED

______________ Ve
i INGRESO TARIFARIO !
POR POTENCIA




Procedimiento de Comparacion Precio Teorico
con Precio Libre (Sistema Interconectado)

PRECIO BASICO
DE LA POTENCIA

PRECIO BASICO DE
LA ENERGIA

PRECIOS DE
GENERACION

PRECIO MEDIO > 10% REAJUSTE DEL
PONDERADO DEL »<___COMPARACION » PRECIO BASICO
MERCADO LIBRE < 10% DE LA ENERGIA

FIN
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Procedimiento para el Calculo del Peaje por
Transmision (Sistema Interconectado)

COSTOS DE COSTOS DE
INVERSION EN OPERACION Y
TRANSMISION MANTENIMIENTO
\ AJUSTE CONTRA~TOS
BOOT Y RAG ANO
ANTERIOR
PROYECCION DE DETERMINAR
LA DEMANDA » COSTO ANUAL DE |«
TRANSMISION
INGRESO TARIFARIO
POR POTENCIA'Y

ENERGIA

PEAJE POR
TRANSMISION
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Procedimiento para la Garantia por Red
Principal -GRP (Sistema Interconectado)

INGRESO AJUSTE DEL ANO
GARANTIZADO DE CALCULO
ANUAL (IGA) ANTERIOR
- \ INGRESOS
PROYECCION DE DETERMINAR ESPERADOS POR
LA DEMANDA » GARANTIA POR = VENTA DE GAS
RED PRINCIPAL DURANTE EL PERIODO
DE ESTUDIO
PEAJE POR

GRP
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Procedimiento para Calculo de Tarifa en

Barra (Sistemas Aislados)

DEMANDA

COSTOS DE COSTOS DE
INVERSION EN OPERACION Y
GENERACION Y MANTENIMIENTO
TRANSMISION EN GENERACION Y
TRANSMISION
DETERMINAR
» COSTO ANUAL
DEL SERVICIO

TARIFA DE
ENERGIA Y

POTENCIA
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Fijacion de Tarifas en Barra

Modificaciones introducidas a la
propuesta del COES-SINAC (Sistema
Interconectado)
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Modificaciones del OSINERG a la
Propuesta del COES-SINAC

[0 Precio de Energia
Proyeccion de Demanda

O

O
O

Se mantiene modelo economeétrico de Fijacion Nov 2004, con
ajuste en la proyeccion de ventas de energia del primer ano

Ajuste ventas, tarifa, pérdidas y participaciones del afio 2004

Ajuste proyeccion 2005-2007 de Tintaya y Cerro Verde
(-60GWh/aino)

Retiro demanda de Marsa y Horizonte (-60GWh/afno) por
aplicacion de metologia de Monenco-Agra 1996 (<15MW),

Ajuste de demanda de Ecuador (de 182 a 0 GWh/ano) segun
Art. 47° LCE — transacciones historicas del ultimo afno

Programa de Obras

O
O

Se incorpora la 2da terna de la LT Zapallal-Chimbote
Se confirma reconversion TGWestinghouse a GN (120MW)




Modificaciones del OSINERG a la
Propuesta del COES-SINAC

[0 Precio de Energia

B Ajuste de precio de combustibles liquidos al 28/02/05, por
Precio Limite de Referencia

B Precio del Gas Natural

[0 Ajuste factores de actualizacion contratos Generador-Productor
y Estado-Productor (Residual de la Costa del Golfo se publica
con dos grados API, el contrato no especifica uno en particular)

[0 Ajuste Precio Limite del Gas Natural (Art, 6° DS 016-2000-EM),
de 2,37 a 1,87 US$/MMBTU

B Otros
[0 Ajuste Mantenimiento Mayor
[0 Ajuste potencia CH SAM de 631MW a 663MW
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Efecto de las Modificaciones del
OSINERG en la Tarifa de Energia

12,00
10,00

6.00 1

ctm S/./kWh

400

200 1

0,00~

Vigente 28.02.05 COES Inicial COES Absolucion OSINERG (PP)
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FOB (MMUSS$)

Modificaciones del OSINERG a la
Propuesta del COES-SINAC

O Precio de Potencia

B Ajuste tasa de interés TAMEX : de 9,39% a 9,55%
B Precio FOB Turbina a Gas : de 23 040 a 22 380 miles US$

Nov 04

22

May 05

v

S//Kw-mes

18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

16,85

Vigente 28.02.05

COES Inicial

16,71 16,43

COES Absolucién OSINERG (PP)
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Modificaciones del OSINERG a la
Propuesta del COES-SINAC

[0 Peaje de Conexion al Sistema Principal
B Eteselva

[0 ElI VNR se actualizé empleando costos segun un analisis
estadistico de precios de mercado y aplicacion de
tecnologia actual

[0 ElI COyM se determind mediante una revision de
frecuencias, alcance y rendimiento para las actividades
de mantenimiento, segun caracteristicas y ubicacion de
las instalaciones de Eteselva; asi mismo, para
determinar los costos de operacion se tuvo en cuenta la
existencia de instalaciones pertenecientes a otras
titulares en subestaciones donde se encuentran ubicadas
instalaciones de Eteselva y, la aplicacion de costos de
mercado
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Modificaciones del OSINERG a la
Propuesta del COES-SINAC

[0 Peaje de Conexion al Sistema Principal

B Transmantaro

[0 Segun Contrato BOOT, el VNR se incremento debido al
reajuste que toma en cuenta el indice de precios
denominado “Finished Goods Less Food and Energy”,
Serie WPSSOP3500, publicado por el Bureau of Labor
Statistics del US Department of Labor

[0 Segun Addenda N° 4 del Contrato BOOT, el COyM se
incremento debido al reajuste que toma en cuenta indice
WPSSOP3500

[0 Se aplico procedimiento de liquidacion (Res. OSINERG
335-2004-0S/CD) del periodo anterior resultd en
US$ -1 204 765
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Modificaciones del OSINERG a la
Propuesta del COES-SINAC

[0 Peaje de Conexion al Sistema Principal

B Redesur

[0 Segun Contrato BOOT, el VNR se incremento debido al
reajuste que toma en cuenta el indice de precios
denominado “Finished Goods Less Food and Energy”,
Serie WPSSOP3500, publicado por el Bureau of Labor
Statistics del US Department of Labor

[0 ElI COyM se determind mediante una revision de los
costos establecidos en la regulacion de mayo de 2004,
teniéndose en cuenta la aplicacion de costos de mercado

[0 Se aplico procedimiento de liquidacion (Res. OSINERG
335-2004-0S/CD) del periodo anterior resultd en
US$ —232 571
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Modificaciones del OSINERG a la
Propuesta del COES-SINAC

[0 Peaje de Conexion al Sistema Principal

B Red de Energia del Peru

[0 ElI VNR se actualiz6 empleando costos segun un analisis
estadistico de precios de mercado y la aplicacion de
tecnologia actual

[0 EI COES no presento un estudio técnico economico para
el COyM. OSINERG valorizo los costos de mantenimiento
y operacion en base a mdédulos estandares y los costos
de gestidn en base a una estructura organizacional
optimizada

[0 Se aplico procedimiento de liquidacion (Res. OSINERG
336-2004-0S/CD) del periodo anterior resultd en
US$ —2 945 857

[0 La RAG para el aio 2005 resulté en US$ 59 768 653
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Modificaciones del OSINERG a la
Propuesta del COES-SINAC

[l

Peaje de Conexion al Sistema Principal
B ISA

[0 VNR y COyM no se actualizaran sino hasta el aino 2006,
de acuerdo a contrato BOOT

[0 Se aplico procedimiento de liquidacion (Res. OSINERG
335-2004-0S/CD) del periodo anterior resultd en
US$ —269 745

B San Gaban

[0 Se actualizé el VNR y COyM de celda en subestacion
Azangaro, utilizando los mismos cirterios que para las
Instalaciones de REP

B Ingresos Tarifarios

[0 Se modificaron conforme a los resultados de los precios
de generacion
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Modificaciones del OSINERG a la
Propuesta del COES-SINAC

[0 Peaje de Conexion al Sistema Principal
B Calculo del Peaje por Sistema de Transmision Principal

%‘- S e e Costo Total Anual = 66,89
:§) @ Ajuste afio anterior = 1,71

é —l

(2]

(@]

o

o

c

peaje SPT = 63.99 > PCUSPT = 551 S/ /kW.mes

|

J' Ingreso Tarifario =1,19
>
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Modificaciones del OSINERG a la
Propuesta del COES-SINAC

[0 Peaje de Conexion al Sistema Principal
B Calculo de la Garantia por Red Principal de Camisea

>

4

1T

Ajuste ano anterior = 1,36

Ingreso Garantizado Anual = 132,18

Ingresos (MMUS$)
|
I

. Peaje GRP = 106,45 |,y oarbs oy SEEATAM> GRP = 9.69 S/./kW-mes

Ingreso Esperado

= = 27,08
por servicios de T&D
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Peajes e Ingresos Tarifarios

Sistema de Transmision Peaje por Peaje por Ingreso Tarifario
Conexion Conexion Esperado
Unitario
S/./KW-mes S/. S/.

SPT de REP 1,29 48 914 694 979 403
Celda 138 kV S,E, Azangaro 0,01 247 153 101 325
SPT de Eteselva 0,25 9536 945 723 489
SPT de Redesur 0,92 34725014 613 192
SPT de Transmantaro 2,32 87 895 457 821 393
SPT de ISA 0,72 27 246 474 641 178
Cargo por Garantia por Red Principal TGP 9,00
Cargo por Garantia por Red Principal GNLC 0,69

Total SEIN 15,20
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Efecto del OSINERG a la Propuesta del
COES-SINAC (Tarifa en Barra en Lima)

20007 .
18001
1600
1400{
12,00
10001
800
600{
200{
200{
0,00-

ctm S/./kWh

Vigente 28.02.05 COES Inicial COES Absolucion OSINERG (PP)
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Fijacion de Tarifas en Barra

Sistemas Aislados
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Tarifas en Barra Sistemas Aislados

|
0 Se procedio a aplicar formulas de actualizacion

Tarifa en Barra (OSINERG) Variacion
Sistema Potencia Energia Promedio Vs. el vigente
(S/,/KW-mes) (ctm S/,/kWh) (ctm S/,/kWh) (%)

Tipico A 31,60 43,58 51,56 -0,1%

Tipico B 23,54 21,29 27,23 -0,2%

Tipico E 23,93 25,18 31,22 -0,2%

Tipico F 33,06 55,84 64,19 -0,1%

Tipico G 21,85 26,08 31,60 -0,2%

Tipico H 21,30 19,33 24,71 -0,2%

Tipico | 29,93 50,20 57,76 -0,1%

Tipico A: Sistemas Aislados con generacion termoeléctrica Diesel (combustible Diesel N° 2) con predominio de potencia efectiva Diesel mayor
al 50%, no precisados en los Sistemas Tipicos E, F, G, H e | siguientes,

Tipico B: Otros Sistemas Aislados distintos al Tipico A, no precisados en los Sistemas Tipicos E, F, G, H e | siguientes,
Tipico E: Sistema Aislado de generacién Iquitos, aplicable al sistema de distribucidn eléctrica de lquitos,

Tipico F: Sistema Aislado con generacion termoeléctrica Diesel (combustible Diesel N°© 2) del departamento de Madre de Dios, aplicable a los
sistemas de distribucién eléctrica de Puerto Maldonado, lberia e Ifiapari,

Tipico G: Sistema Aislado de generacidn Moyobamba — Tarapoto - Bellavista, aplicable a los sistemas de distribucion eléctrica de Tarapoto,
Tabalosos y Rioja,

Tipico H: Sistema Aislado de generacion Bagua — Jaén, aplicable a los sistemas de distribucién eléctrica de Bagua — Jaén y Utcubamba,

Tipico I: Aplicable a Sistemas Aislados con generacidon termoeléctrica Diesel (combustible Diesel N° 2) con predominio de potencia efectiva
Diesel mayor al 50%, pertenecientes o atendidos por las Empresas Electro Ucayali o Electro Oriente, no precisados en los Sistemas Tipicos E,
F,GyH,




Fijacion de Tarifas en Barra

FOrmulas de Actualizacion
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FOrmulas de Actualizacion

;,Qué son?

[0 Son expresiones matematicas que permiten
ajustar, en el tiempo, el valor de las tarifas debido
a las variaciones de variables econdmicas (precios
de combustibles, IPM y tipo de cambio). Sus
factores indican el impacto de cada variable en el
valor total de la tarifa

¢,Cuando se aplican?

[0 Se aplican cuando la variacion conjunta de las
variables econdmicas, conforme a la formula de
actualizacion, supere el 5%
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Factores de Actualizacion de Energia™

Componente SEIN | Tipico A | Tipico B | Tipico E | Tipico F | Tipico G | TipicoH | Tipico |
Diesel N°2 2,69%| 63,27% 0,00%| 0,00%| 73,06% 0,00% 3,53%]| 65,80%
Residual N6 28,38% 0,00% 0,00%| 57,02% 0,00%| 47,02% 0,00%| 0,00%
Carbon 13,81% 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00%
Gas Natural 42,52% 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00%
Tipo de Cambio | 12,60%| 10,65%| 24,10%| 25,37% 7,87%| 27,37%]| 35,46%| 9,80%
IPM 0,00%| 26,08%| 75,90%| 17,61%| 19,07%| 25,61%| 61,01%]| 24,40%

* En los Sistemas Aislados también se aplican a la Potencia
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Factores de Actualizacion de Potencia y

Transmision
Componente Potencia REP SAN GABAN | ETESELVA | REDESUR | TRANSMANTARO ISA GRP
Tipo de Cambio 79,68% 100,00% 49,56% 49,56% 100,00% 100,00% 100,00% | 100,00%
IPM 20,32% 0,00% 50,44% 50,44% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
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Fijacion de Tarifas en Barra

Impacto de la propuesta
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Comparacion con Tarifa en Barra
Vigente (Sistema Interconectado)

PRECIOS EN BARRA Variacion
Barras Potencia EnergiaHP | Energia HFP Precio Fijacion
Principales PPB PEBP PEBF Medio S
SIIkW-mes | ctm.S//kWh | ctm.S//kWh [ ctm.S//kWh Vigente

Piura 33,78 11,28 8,89 19,77 -1,5%
Chiclayo 32,62 11,32 8,88 19,42 -2,5%
Trujillo 31,85 11,44 8,92 19,29 -3,5%
Lima 31,62 13,04 8,96 17,79 -4,0%
Ica 31,60 12,58 8,92 19,44 -3,6%
Marcona 32,13 12,67 9,03 19,71 -3,6%
Tingo Maria 30,06 10,37 8,43 18,11 -5,6%
Cusco 30,11 10,14 8,04 17,79 -2,2%
Combapata 30,44 10,37 8,24 18,10 -2,2%
Tintaya 30,69 10,63 8,48 18,46 -2,3%
Juliaca 31,21 10,74 8,52 18,68 -1,6%
Socabaya 31,42 10,97 8,67 18,95 -2,2%
Toquepala 32,08 11,53 9,22 19,57 -1,2%
Tacna 32,38 11,82 9,51 19,96 -1,1%
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Impacto a Usuario Final Residencial (125 kWh/mes)
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Impacto a Usuario Final Residencial (65 kWh/mes)
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Impacto a Usuario Final Residencial (15 kWh/mes)
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Transparencia en la informacion

a OSIMNERG,/Gerencia Adjunta de Regulacian Tarifaria - Microsoft Internet Explorer
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